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Deel 400.0.01

INLEIDING
a. Toepassingsgebied.

Het type-lastenkohier 400 is toepasselijk op de aannemingen van mechanische en elektrische
installaties en constructies, ongeacht of het aannemingen van leveringen, van diensten, van werken van
eerste aanleg, van uitbreiding of onderhoud betreft. Het type-lastenkohier 400 maakt een geheel uit, in
die zin dat het in zijn geheel van toepassing is op ieder deel van de aanneming, welke dit deel ook weze.
Het is evenwel slechts van toepassing in de mate dat er niet wordt van afgeweken door de bepalingen
van het bijzonder lastenkohier eigen aan de aanneming.

b. Wat het type-lastenkohier 400 impliceert.

Het type-lastenkohier 400 impliceert de toepassing van de voorschriften en aanbevelingen van de
laatste uitgaven van al de normen, gepubliceerd door het Belgisch Instituut voor Normalisatie (B.I.N.) en
verschenen ten laatste de voorlaatste maand welke de maand voorafgaat waarin de aanbesteding
plaatsgrijpt of de prijsaanbieding voor de kwestieuze aanneming ingediend wordt.

De omstandigheid dat bepaalde normen expliciet geciteerd worden in de tekst van het bijzonder
lastenkohier of van het type-lastenkohier 400 strekt er uitsluitend toe de opzoekingen te
vergemakkelijken. Het beperkt geenszins de toepassing van andere normen waaraan niet expliciet

herinnerd wordt.
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In geval van tegenstrijdigheid tussen de voorschriften en aanbevelingen van de voornoemde normen,
eensdeels, en de bepalingen van het type-lastenkohier 400, anderdeels, hebben deze laatste
bepalingen voorrang.

Wat de materialen en apparaten betreft waarvoor het Belgisch Elektrotechnisch Comité kwaliteitsmerken
verleent, is de aanwezigheid van het kwaliteitsmerk op het geleverd materieel vereist.

De proeven waarvoor geen bijzondere uitvoeringsvoorwaarden voorzien zijn in het type-lastenkohier
400, worden uitgevoerd overeenkomstig de voorwaarden vermeld in de hierboven geciteerde normen.

c. Samenstelling van het type-lastenkohier 400.

Het type-lastenkohier 400 bestaat uit een zeker aantal afleveringen, waarvan elk gemerkt wordt door
een referte bestaande uit :

- het nummer 400 dat het type-lastenkohier kenmerkt;

- een hoofdletter die het voorwerp van de aflevering kenmerkt; voor de aflevering "Inleiding” wordt

deze letter nochtans door het cijfer O vervangen;

- twee cijfers die het volgnummer uitmaken, dat de achtereenvolgende uitgaven van eenzelfde
aflevering kenmerkt.

De drie delen van de referte worden na elkaar geschreven en worden door punten gescheiden.
Het voorwerp van elke aflevering, de inleiding uitgezonderd, is in de hiernavolgende lijst opgenomen na
de letter, die het tweede deel van de overeenkomstige referte uitmaakt :

A: Mechanica in het algemeen;
B : Elektriciteit in het algemeen;
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Liften en roltrappen;
Installaties voor verlichting en stroomafnamen in de gebouwen;

C
D
E: Schellen en seininrichtingen in de gebouwen,;
F Bliksemafleiderinstallaties;

G Seininstallaties voor het wegverkeer; .

H Rivierseininstallaties;

l: Buitenverlichting - Openbare verlichting;

J Teletechniek;

K Uitrustingen van kunstwerken - Kranen en rolbruggen;
L: Hydraulica;

M Oleohydraulica.

Het volgnummer, dat de uitgave van een bepaalde aflevering kenmerkt, wordt bij elke nieuwe uitgave
met één eenheid vermeerderd. Conventioneel, wordt aangenomen dat elk der delen A, B, C, ..., L van
het "Bestek 400 van 1954" overeenstemt met een aflevering dat het volg- nummer 00 zou dragen.

Het geheel der in een aflevering opgenomen voorschriften maakt een "deel" uit van het type-lastenkohier
400.

Elk dezer delen is in hoofdstukken onderverdeeld, welke elk door een kleine letter gekenmerkt worden.

Elk dezer hoofdstukken kan onderverdeeld worden in paragrafen en artikelen, waarbij deze
onderverdelingen gemerkt worden door cijfers, die overeenkomstig een classificatie van het decimaal
type geschikt worden.

De verwijzing naar een deel, een hoofdstuk, een paragraaf of een artikel van het type-lastenkohier 400
geschiedt door de aanduiding van de hoofdletter welke dit deel kenmerkt, zo nodig gevolgd door de
kleine letter welke het hoofdstuk kenmerkt, zo nodig gevolgd door de
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cijfers welke de paragraaf op het artikel kenmerken.

Wanneer het type-lastenkolier 400 op een aanneming toepasselijk wordt gemaakt, dient hierdoor
begrepen dat op deze aanneming van toepassing is het geheel van de laatste uitgaven van elk der
afleveringen, die het type-lastenkohier 400 uitmaken, verschenen voor de maand, die de maand
voorafgaat waarin de aanbesteding of de prijsaanbieding voor genoemde aanneming plaatsgrijpt.

Het deel A behandeld de mechanica in het algemeen; de benaming “mechanica” moet in de meest ruime
zin opgevat worden. De voorschriften van dit deel zijn integraal van toepassing op de stukken, organen,
apparaten, gehelen, installaties, enz ... die het voorwerp uitmaken van de andere delen, voor zover
hiervan niet expliciet afgeweken wordt in deze laatste. Voor de delen B, D, E, F, G, H, | en J zijn
nochtans allen de proeven te voorzien welke in deze delen zelf aangeduid zijn alsmede deze van deel A,
die expliciet bettrekking hebben op de in de bedoelde delen behandelde onderwerpen. de voorschriften
van deel A zijn niet van toepassing op de elektrische apparaten waarvan sprake in de hoofdstukken B.a,
B.b, B.c, B.d, en B.g enin de delen E en J, voor zover het apparaten betreft die in grote reeks
gefabriceerd worden in gespecialiseerde fabrieken en voor zover deze apparaten met hun
karakteristieken voorkomen in een kataloog uitgegeven door voormelde fabrieken voor de datum van de
aanbesteding of de prijsaanbieding De voorschriften van hoofdstuk A.j, betreffende de bescherming der
stukken tegen corrosie, zijn nochtans in alle gevallen van toepassing, waar er niet uitdrukkelijk van
afgeweken wordt in het type-lastenkohier 400.

Hel deel B behandelt de elektriciteit in het algemeen. De voorschriften van dit deel zijn integraal van
toepassing op de stukken,
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organen, apparaten , gehelen, installaties, enz... die het voorwerp uitmaken van de volgende delen, voor
zover hiervan niet expliciet afgeweken wordt in deze laatste.

d. Lastenkohier van een aanneming. .

Door het begrip "lastenkohier van een aanneming" (de woorden "van een aanneming" mogen worden
onderverstaan wanneer geen verwarring mogelijk is), verstaat men het bijzonder lastenkohier dat op die
aanneming betrekking heeft, alsmede alle door dit bijzonder lastenkohier toepasselijk verklaarde
documenten, wettelijke en reglementaire bepalingen.

e. Terminologie - Symbolen.

Behoudens andersluidende vermelding of onmogelijkheid van verwarring, zijn de termen en symbolen
gebruikt in het type-lastenkohier 400 en de bijzondere lastenkohieren die ernaar verwijzen, op de- zelfde
wijze gedefinieerd en gebruikt als in de onder b. vermelde nor- men, dit onder het vanzelfsprekend
voorbehoud dat ze in het ene en het andere geval op hetzelfde voorwerp betrekking hebben.

f. Algemeenheden betreffende de opvatting der installaties.

De voorwerpen, uitrustingen, stelsels, toestellen, organen, toebehoren, uitvoeringskarakteristieken of
installatiekarakteristieken, die niet expliciet beschreven of aangeduid zijn in het bijzonder lasten- kohier
of in het type-lastenkohier 400, dienen door de aannemer zodanig opgevat dat ze aan volgende
voorwaarden voldoen :

- volledig beantwoorden aan hun doel of aan dit van het geheel waartoe ze behoren;

- de volmaakte werking verzekeren van de installaties waarop ze betrekking hebben onder
voorwaarden van volledige veiligheid en bedrijfszekerheid;
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- een gemakkelijk gebruik en onderhoud toelaten;

- harmoniéren, zowel in vorm en uitzicht als in karakteristieken en algemene opvatting, met de
andere delen van de installatie :

- een esthetisch en een onberispelijk uitzicht vertonen of een zich aan het geheel integrerend
uitzicht geven;

- twee of meer apparaten, organen, stelsels, enz..., welke voor een zelfde aanneming te leveren of
op te stellen zijn, die identieke karakteristicken hebben en analoge functies in analoge
voorwaarden moeten vervullen, moeten onderling identiek zijn, tenware dit volstrekt onmogelijk is.

Indien de leidende ambtenaar oordeelt dat de elementen voorgesteld door de uitvoeringstekeningen, die
aan zijn goedkeuring voorgelegd worden, niet volledig voldoen aan hogergenoemde voorwaarden, mag
hij eisen dat de plans veranderd worden in overeenstemming met de aanduidingen die hij daaromtrent
geeft, zonder dat hiervoor een prijswijziging plaats heeft.

Het is de leidende ambtenaar geoorloofd de oplevering te weigeren van elk element dat niet voldoet aan
de voornoemde voorwaarden en de verandering of de vervanging te eisen die hem voldoening geeft.

g. Afwiikingen. -
Na goedkeuring van de overeenkomst, kunnen materialen, toe- stellen en stelsels, die niet volledig aan
de voorschriften van het type-lastenkohier 400 beantwoorden, slechts onder volgend voorbehoud

aanvaard worden :

- wanneer het type-lastenkohier 400 de uitvoering van proeven voorziet, dienen ze aan deze
proeven te voldoen;

- wanneer het lastenkohier van de aanneming expliciet de verwezenlijking
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van zekere functionele voorwaarden oplegt, moeten ze aan deze voorwaarden voldoen;

- de kenmerken die ze bezitten moeten van hogere of minstens gelijkwaardige hoedanigheid zijn als
de kenmerken voorgeschreven door het type-lastenkohier 400;

- de afwijking moet het voorwerp uitmaken van een schriftelijke aanvraag vanwege de aannemer,
waarin duidelijk de draagwijdte van deze afwijking omschreven wordt, alsmede de karakteristieken

van het voorgesteld materieel en de voordelen die het biedt;

- voorgaande aanvraag wordt schriftelijk ingewilligd door een ambtenaar-generaal van het Bestuur
voor Elektriciteit en Elektromechanica.

Het Bestuur heeft niet de minste verplichting aan een der- gelijke aanvraag tot afwijking een gunstig

gevolg voor te behouden.

Goedgekeurd,

Brussel, 19.3.1968.

DE MINISTER,

J. DE SAEGER.
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b. ROTERENDE MACHINES

1. MOTOREN

1.1. Algemeenheden

1.1.1. Voorwerp

De onderhavige voorschriften gelden voor de elektrische motoren met uitzondering van de
tractiemotoren en van de motoren voor huishoudelijke toestellen, bureelmachines,

servomechanismen en elektrisch gereedschap.

De elektrische motoren, die in paragraaf B.b.1. behandeld worden, beantwoorden aan de

voorschriften van de norm NBN C 51-101 en desgevallend aan de hierna vermelde normen.

1.1.2. Symbolen

De volgende symbolen worden gebruikt in onderhavig type-bestek en in de bestekken die ernaar

verwijzen.

U, nominale spanning van de motor ;

I nominale stroomsterkte van de motor ;

Pn nominaal vermogen d.i. het mechanisch vermogen netto beschikbaar aan de as ;
No synchrone snelheid van de motor ;

Ny nominale snelheid van de motor ;

C, nominaal netto koppel, beschikbaar aan de as ;

Cnm maximaal koppel of kipkoppel netto beschikbaar aan de as ;

Cq aanloopkoppel netto beschikbaar aan de as.

1.2. Functionele kenmerken

1.2.0. Algemeenheden

Behoudens andersluidende aanduiding in het bijzonder bestek, 1 zijn de motoren opgevat voor
algemeen gebruik. In het tegengesteld geval bepaalt het bijzonder bestek de kenmerken van de
aangedreven machine, indien ten minste deze gegevens niet automatisch volgen uit de beschrijving

van deze machine.

400.B.03 Hoofdstuk b
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1.2.1. Soort en type van de motor

1.2.1.1. Gelijkstroommotoren

Het bijzonder bestek bepaalt de voedingsbron, de bekrachtigingswijze, de draaizin en de

snelheidsregeling.Indien de bekrachtigingswijze, de draaizin en de snelheidsregeling niet aangeduid

zijn, worden zij bepaald door de aannemer in functie van de kenmerken van de aangedreven

machine.

De motor is voorzien van hulppolen wanneer zijn vermogen meer dan 20 kW bedraagt.

1.2.1.2. Wisselstroommotoren

Het bijzonder bestek bepaalt de voedingsbron, de draaizin, de nominale snelheid,schakeling van de

rotor en de aanzetmethode.

Indien het bijzonder bestek geen andere schikking voorziet, geldt het volgende :

- de draaizin wordt bepaald volgens de bestemming van de motoren ;

- de eenfazige motoren voor algemeen gebruik met een vermogen van 50 W tot 1 kW, zijn

inductiemotoren voorzien van een automatische aanzetinrichting of van een permanent

aangesloten condensator, en met normaal aanloopkoppel ;

- de driefazige motoren voor algemeen gebruik zijn asynchrone motoren.

1.2.2. Kenmerken

De kenmerken van de elektrische aandrijfmotor van een mechanisme worden bepaald

overeenkomstig de IEC-richtlijnen vervat in de norm NBN C 51-101.
Volgens gegevens dienen bepaald :
- een maximaal motorkoppel, M Nodig om de beweging te kunnen verzekeren onder de

ongunstigste voorgeschreven belastingsvoorwaarden en de daarbijhorende kenmerken :

bedrijfstype, belastingsfactor, aantal aanlopen per uur en wijze van elektrisch remmen ;

400 B.03 Hoofdstuk b
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- een nominaal motorkoppel M, overeenstemmend met de normale bedrijfsomstandigheden en

de daarbijhorende bedrijfstype, belastingsfactor, aantal aanlopen per uur en wijze van elektrisch

remmen ;

- de belastingsfactor.

1.2.3. Bepaling van de kenmerken

De waarde van Mnax M, belastingsfactor, aantal aanlopen per uur, wijze van elektrisch remmen,

bedrijfstype, wordt bepaald in het bijzonder bestek.

Bij gebrek aan deze aanduiding wordt de waarde bepaald door de aannemer in functie van de aard

van de aangedreven machine en van de hiernavolgende gegevens:

- Mnax vertegenwoordigt :

- voor draaistroommotoren met bewikkelde rotor: 2/3 van het kipkoppel van de
motor ;

- voor de draaistroommotoren met kooianker : het aanloopkoppel,;

- voor gelijkstroommotoren : het werkelijk maximaal motorkoppel ;

- M, Het nominaal motorkoppel Mn wordt bepaald zoals hieronder is aangeduid, op grond van de
op de ongunstigste wijze samengestelde arbeidscyclus, overeenstemmende met de normale
bedrijfsomstandigheden.

Met een voor het hier gestelde doel voldoende eenadering, kan het verloop van het
motorkoppel gedurende voornoemde arbeidscyclus voorgesteld worden door een functie,
bestaande uit een eindig aantal trappen, met respectieve tijdsduur t; ty, .... t; t';, ', t'
waarbij gedurende de tijdsduur t;dit moment als nagenoeg constant en gelijk aan M;en
gedurende de tijdsduur t'; als nagenoeg constant en gelijk aan M';, mag worden aangezien.
t1, B, ..nee , ., Zijn tijdsintervallen waaronder de motor op bedrijfssnelheid werkt, terwijl t' 1, t' 5’
..., 'y, tijdsintervallen zijn waaronder hij op kleinere eventueel veranderlijke snelheid werkt,
ofwel bij stilstand ingeschakeld blijft. Tijdsintervallen waaronder de motor in rust

uitgeschakeld is, worden niet meegerekend.

400 B.03 Hoofdstuk b
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Met

b+ttt L+t =T

geldt dan

M 3 % M2z +f M2

n
i=1 i=

waarbij

f = 1,00 voor uitwendig door een onafhankelijke ventilator gekoelde motor,

f = 1,33 voor een door een op de motoras bevestigde ventilator gekoelde motor.

- De belastingsfactor wordt bepaald door de verhouding van de hierboven bepaalde duur T tot de
duur T, van de arbeidscyclus zoals voorzien in de norm NBN C 51-101. De duur T, van de
arbeidscyclus, t' is te zeggen de tijd begrepen tussen het begin van twee opeenvolgende
identieke en volledige bewegingen, omvat :

- de tijd voor het onder spanning zetten van de motor ;
- de duur van de eventuele elektrische remming ;
- de tijd voor het afschakelen, in beweging of bij stilstand.

Bij afwezigheid van andere aanduidingen in het bijzonder bestek, of indien deze n;et kunnen
afgeleid worden uit de gegevens van de werking van het mechanisme, wordt voor Tc tien minuten
genomen.

- De vermogens gekozen voor de driefazige asynchrone motoren stemmen overeen met de

voorschriften van de norm NBN 636.

1.3. Constructieve kenmerken

1.3.1. Beschermingswiize

Het bestek bepaalt de beschermingswijze in overeenstemming met de norm NBN C 20-001. Indien
het bestek geen andere schikking voorziet, geldt het volgende :
- de motoren, die opgesteld worden in gesloten en verwarmde lokalen, zijn beschermd volgens de

wijze IP11 minimum;

400 B.03 Hoofdstuk b
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- in alle andere gevallen is de beschermingswijze minimum P44 ; de motoren zijn voorzien van een
stelsel dat het neerslaan van condensatiewater in het machinehuis belet of een afvoeropening

voor bedoeld condensatiewater.
Voor de motoren geplaatst in een atmosfeer waar ontploffingsgevaar heerst, bepaalt het bijzonder
bestek de beschermingskarakteristieken in overeenstemming met de voorschriften van de normen

NBN 683, NBN 716 en NBN 717.

1.3.2. Uitvoeringsvorm, afmetingen

Het bestek bepaalt de uitvoeringsvorm in overeenstemming met de voorschriften van de norm NBN
502.

Bij gebrek Van deze aanduiding, wordt de uitvoeringsvorm bepaald do or de aannemer in functie van
de Bard van het lierwerk of van de aangedreven machines en in functie van de opstellingswijze.

De afmetingen van de driefazige asynchrone motoren stemmen overeen met de voorschriften van de
norm NBN 636.

1.3.3. Overbrengingsorganen

De as, de kussenblokken en de eventuele spieén van de motor moeten opgevat en berekend worden

in functie van de uitwendige belastingen die zij ondergaan vanwege het gebruikte overbrengsysteem.

1.3.4. Allerlei

De asynchrone motoren met bewikkelde rotor zijn ni et voorzien van een stelsel voor het lichten van
de borstels. Indien het bijzonder bestek hiervan afwijkt, is voornoemd lichtingsstelsel voorzien van

een vergrendelingscontact, dat het inschakelen van de motor belet met opgelichte borstels.

De uitgangen zijn voorzien van klemmen van de buitenzijde aan de motor. Deze klemmen zijn
opgesteld op een voetstuk in isolerend materiaal dat niet door de lucht of de vochtigheid aangetast
wordt en dat het ontstaan van lekstromen belet. De doos waarin de klemmen opgesteld zijn, heeft

tenminste dezelfde beschermingswijze als de motor.
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Indien de doos, waarin de klemmen opgesteld zijn, op de buitenzijde gemonteerd is heeft zij minimum

de beschermingswijze IP54.

De klemmendozen voldoen aan de type-proeven voorzien in de norm NBN C 20-001.

De collectormotoren zijn voorzien van de vereiste stelsels om parasieten, die de radio- en T.V.-

ontvangst zouden kunnen storen, te onderdrukken.

Het isolatiesysteem is van klasse B of beter, de verwarming van de machine, bekomen

overeenkomstig de voorschriften van de norm NBN C 51-101, is beperkt tot 80C.

1.4. Proeven

1.4.1. Algemeenheden

De monofazige en driefazige asynchrone motoren, met uitzondering van deze bestemd voor de
bediening van de liften, lastliften, autoliften of deze die ingewerkt zijn in dompelpompen en in takels

moeten voldoen aan de type-proeven.

De motoren voor opstelling in atmosferen met ontploffingsgevaar moeten eveneens voldoen aan de
proeven, voorzien door het bevoegde nationale organisme (INIEX te Paturages). Bovendien is de
fabrikant of de inschrijver verplicht de individuele proefattesten van de motoren, conform aan de eisen
van het bevoegde nationale organisme, af te leveren. De proeven voor dit bijzonder materieel zijn
beschreven in de normen NBN 683 en NBN 717.

1.4.2. Type-proeven

De proeven betreffende de verwarming, de overbelasting, het rendement en de bescherming bezorgd

door de omhulsels (zie norm NBN C 51-101 en NBN C 20-001) zijn te beschouwen als type-proeven.

Voor elk motortype levert de constructeur een certificaat dat de resultaten van de type-proeven
vermeld. Indien het materiaal dat de aannemer voorstelt de type-proeven nog niet doorstaan heeft,

dan is hij eraan gehouden deze uit te voeren.
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1.4.3. Opleveringsproeven

De opleveringsproeven bestaan uit de proeven betreffende de elektrische vastheid en indien het
bijzonder bestek dit vermeldt, de belastingsproef die uitgevoerd wordt volgens de voorschriften van
artikel b.1.4.4. hierna.

De leidende ambtenaar wordt uitgenodigd bij het uitvoeren van de opleveringsproeven.

1.4.4. Belastingsproef

De belastingsproef heeft tot doel volgende krommen en diagrammen op te nemen :

- beschikbaar netto koppel van de motoras in functie van de snelheid van de motor ;

- beschikbaar netto koppel en netto vermogen van de motoras, door de motor opgeslorpt
vermogen, arbeidsfactor (voor de wisselstroommotoren) en rendement in functie van de door de
motor opgeslorpte stroomsterkte ;

- cirkeldiagram van de driefazige asynchrone motoren of het equivalent elektrisch schema.

Tijdens de proeven is de motor gevoed op nominale spanning en frequentie.

De metingen worden voor een voldoend aantal bedrijfspunten uitgevoerd om het tekenen van
voornoemde krommen op nauwkeurige wijze mogelijk te maken. Daartoe worden de metingen
uitgevoerd voor belastingen die overeenkomen met ongeveer 0,00 ; 0,25 ; 0,50 ; 0,75 ; 1,00 en 1,10
maal het nominaal koppel. Voor elk punt worden de opgeslorpte stroomsterkte, het opgeslorpte

vermogen, de arbeidsfactor en de snelheid opgenomen.

Bij gebrek aan de bovengenoemde methode, mag men de methode met de gescheiden verliezen

toepassen.

1.4.5. In te leveren documenten

De aannemer levert in drie exemplaren en per motor de resultaten van de uitgevoerde
opleveringsproeven met inbegrip van de vereiste krommen, diagrammen en certificaten. leder blad

vermeldt de bestemming en de karakteristieken van de motor.
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1.5. Reservematerieel

Per groep of fractie van vijf identieke motoren, levert de aannemer het hierna vermeld

reservematerieel :

- Een stel borstels ;
- Een stel borstelhouders ;
- Een lichtingsstelsel van de borstels ;

- Een stel lagerbussen.

2. GENERATOREN

2.1. Algemeenheden

2.1.1. Voorwerp

De onderhavige voorschriften gelden voor gelijk- of wisselstroomgeneratoren, met uitzondering van
de kleine generatoren voor de oplading van batterijen die deel uitmaken van bepaalde
elektrogeengroepen.

De generatoren beantwoorden aan de voorschriften van de norm NBN C 51-101.

2.1.2. Symbolen

De volgende symbolen worden gebruikt in onderhavig type-bestek en in de bestekken die ernaar

verwijzen :

U, nominale generatorspanning ;

I nominale generatorstroom ;

Pn nominaal vermogen geleverd aan de klemmen uitgedrukt ;

- in W of kW voor gelijkstroomgeneratoren ;
- in VA of kV A (schijnbaar elektrisch vermogen) voor wisselstroomgeneratoren bij een
inductieve arbeidsfactor van 0,8 ;

Ny nominale snelheid van de generator.
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2.2. Functionele kenmerken

2.2.0. Algemeenheden

Het bijzonder bestek bepaalt de kenmerken van de aandrijvende machine en van de receptoren, die

gevoed worden door de generator.

2.2.1. Soort en type van de generator

2.2.1.1. Gelijkstroomgeneratoren

Het bijzonder bestek beschrijft de bekrachtigingswijze en de nominale spanning. Indien deze
gegevens niet vermeld zijn, worden ze bepaald door de aannemer in functie van de kenmerken van

de receptoren, die gevoed worden door de generator.

De generatoren zijn voorzien van een automatische spanningsregelaar.

De bovenste en onderste afwijking van de spanningsregeling wordt uitgedrukt in percent en bepaald

door de uitdrukking

100 U-U,
Un
waarin :
U de spanning is waarbij de generator een vermogen aflevert dat varieert van nul tot nominaal
vermogen ;
U, de nominale spanning is ;

U - U, respectievelijk de grootste en kleinste waarde is die het algebraisch verschil U - U, aanneemt.

Het bijzonder bestek bepaalt de toegelaten bovenste en onderste regelingsafwijking.

2.2.1.2. Wisselstroomgeneratoren

Het bijzonder bestek beschrijft het aantal fazen, de frequentie en de nominale spanning. Indien deze
gegevens niet vermeld zijn, worden ze bepaald door de aannemer in functie van de kenmerken van

de receptoren, die gevoed worden door de generator.

De wisselstroomgeneratoren zijn voorzien van een statische spanningsregelaar.
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De bovenste en onderste afwijking van de spanningsregeling wordt uitgedrukt in percent en bepaald

door de uitdrukking

100 U - U,
Un
waarin :
U de spanning is, waarbij de generator een vermogen aflevert dat varieert van nul tot het

nominaal vermogen bij een arbeidsfactor van 0,8 tot 1 ;
U, de nominale spanning is ;

U - U, respectievelijk de grootste en kleinste waarde is die het algebraisch verschil U - U, aanneemt.

Behoudens andersluidende bepaling in het bijzonder bestek is de bovenste en onderste

spanningsafwijking maximum + 5 en - 5 % van de nominale spanning.

2.2.2. Vermogen

Het bijzonder bestek beschrijft het nominaal vermogen. Bij gebrek Van deze aanduiding wordt het

nominaal vermogen bepaald door de aannemer, rekening houdend met het volgende :

- het nominaal vermogen van de generatoren, die receptoren voeden met continu bedrijf, is ten
minste gelijk aan het maximum vermogen opgeslorpt door deze receptoren vermeerderd met 10
% ;

- het nominaal vermogen van de generatoren, die receptoren voeden met intermitterend bedrijf, is
ten minste gelijk aan de som van de nominale vermogens van de receptoren die gelijktijdig
kunnen werken. Het moet rekening houden met de bijzondere tolerantiebepalingen over de
spanning en de frequentie, op het ogenblik dat de gebruikers (motoren, verlichting ...) worden
aangeschakeld. Deze bepalingen zijn aangegeven hetzij in het artikel b.5.2.2. voor
noodstroomaggregaten, hetzij in het bijzonder bestek indien nodig ;

- indien de receptoren gedeeltelijk met continu bedrijf en gedeeltelijk met intermitterend bedrijf zijn,
worden de twee bovengenoemde regels toegepast in verhouding met de vermogens opgeslorpt

door de receptoren met continu bedrijf en deze met intermitterend bedrijf.
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2.2.3. Nominaal bedrijf

Het bijzonder bestek bepaalt het nominaal bedrijf : bedrijfstype met desnoods de bedrijfsduur, de duur
van een cyclus en de belastingsfactor, (zie norm NBN C 51-101). Bij gebrek aan deze aanduiding,
wordt het nominaal bedrijf bepaald door de aannemer in functie van de aard van de receptoren, die

gevoed worden door de generator.

2.3. Constructieve kenmerken

2.3.1. Beschermingswiize

Dezelfde voorschriften als deze vermeld onder artikel b.1.3.1. voor de motoren, zijn van toepassing

op de generatoren.

2.3.2. Uitvoeringsvorm

Voor zover ze toepasselijk zijn op generatoren gelden de voorschriften vermeld voor de motoren in
artikel b.1.3.2.

2.3.3. Overbrengingsorganen

De generatoren zijn met hun aandrijfmachine gekoppeld door een elastische koppeling.

Mits akkoord van de leidende ambtenaar, mag de elastische koppeling vervangen worden door een

stijve koppeling.

De generatoren zijn voorzien van al het toebehoren, nodig voor de aandrijving.

2.3.4. Allerlei

De voorschriften van artikel b.1.3.4. betreffende de klemmenborden en de stelsels om het

voortbrengen van parasieten te beletten, zijn van toepassing voor de generatoren.

Behoudens andersluidende bepalingen in het bijzonder bestek zijn de alternatoren van het type

"zonder sleepringen noch borstels".
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2.4. Proeven

2.4.1. Type-proeven

De proeven betreffende de kortsluitvastheid, de verwarming, de bekrachtigingsreserve en de
bescherming bezorgd door de omhulsels zijn te beschouwen als type-proeven (zie NBN C 51-101 en
NBN C 20-001).

Voor elk generatortype levert de constructeur een certificaat dat de resultaten van de type-proeven
vermeldt. Indien het materiaal dat de aannemer voorstelt de type-proeven nog niet doorstaan heeft,

dan is hij eraan gehouden deze uit te voeren.

2.4.2. Opleveringsproeven

De opleveringsproeven bestaan uit de proeven betreffende de elektrische vastheid (zie norm NBN C
51-101) en uit de belastingsproeven, die uitgevoerd worden volgens de voorschriften van paragraaf
b.2.4.3. hierna.

De leidende ambtenaar wordt uitgenodigd bij het uitvoeren van de opleveringsproeven.

2.4.3. Belastingsproef

De belastingsproef heeft tot doel volgende krommen op te nemen :

- spanning en rendement in functie van de geleverde stroom ;

- spanning en rendement in functie van het geleverd vermogen.

Voor de wisselstroomgeneratoren zijn deze krommen op te nemen voor een arbeidsfactor van 0,6,
0,8en1.

De metingen worden uitgevoerd voor belastingen die overeenstemmen met 0,00, 0,25, 0,50, 0,75,

1,00 en 1,10 maal het nominaal vermogen.

De snelheid van de generatoren, waarvoor de belastingsproef uitgevoerd wordt, is bepaald in functie

van de aandrijvingswijze en het type van de generator.

De belastingsproef wordt geheel of gedeeltelijk uitgevoerd op aanvraag van de leidende ambtenaar.
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2.4.4. In te leveren documenten

De voorschriften van artikel b.1.4.5. betreffende de motoren zijn van toepassing voor de generatoren.

2.5. Reservematerieel

Per groep of fractie van vijf identieke generatoren levert de aannemer het hiernavermeld

reservemateriaal :
- een stel borstels ;
- een stel borstelshouders ;

- een stel lagerbussen.

3. WARD-LEONARD-GROEPEN

3.1. Algemeenheden

De motoren en de generatoren van de Ward-Leonard-groepen beantwoorden respectievelijk aan de

voorschriften van de artikels b.1. en b.2.

Het bijzonder bestek bepaalt bovendien de volgende karakteristieke grootheden van de aandrijfmotor

van het lierwerk :

- het nominaal koppel C, van de aandrijfmotor ;

- het maximaal koppel C,, van de aandrijfmotor ; dit maximaal koppel is beperkt in absolute waarde
lot de waarde Cm met een tolerantie van! 0,05 C,, ;

- de nominale snelheid ;

- de opgelegde snelheden ;

- de toegelaten snelheidsafwijkingen uitgedrukt in percent van de nominale snelheid of in absolute
waarde ;

- de versnellingen ;

- de toegelaten versnellingsafwijkingen uitgedrukt in percent van de nominale versnelling of in

absolute waarde.

De toleranties op de snelheden en de versnellingen voor koppels variérend tussen - C,, et + C,,..
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Indien de hogervermelde karakteristieken ni et volledig en nauwkeurig aangegeven zijn in het
bijzonder bestek, dan worden de karakteristieken van de groep door de aannemer bepaald in functie
van de bewegingswet van het te bedienen mechanisme, en rekening houdende met volgende

toleranties :
- snelheid : afwijking van + 2% van de nominale snelheid ;
- versnelling, vertraging : afwijking van * 5% van de maximale waarde van de versnelling en de

vertraging.
Behoudens andersluidende bepaling in het bijzonder bestek, dient de aandrijfmotor in bedrijf kunnen
gesteld worden volgens de vastgestelde voorwaarden, ten laatste 10 s na het aanlopen van de
voedingsgroep.
3.2. Proeven

3.2.1. Type-proeven

De voorschriften van de artikels b.1.4.2. en b.2.4.1. zijn van toepassing van de Ward-Leonard-

groepen.

3.2.2. Opleveringsproeven

De opleveringsproeven bestaan uit de proeven betreffende de elektrische vastheid.

Bovendien worden proeven uitgevoerd op het geheel, bestaande uit de motor en zijn voedingsgroep,
ten einde te controleren of aan de opgelegde voorwaarden voldaan wordt en/of de toegelaten
afwijkingen niet overschreden worden.

De leidende ambtenaar wordt uitgenodigd bij het uitvoeren van de opleveringsproeven.

3.2.3. In te leveren documenten

De voorschriften van het artikel b.1.4.5. betreffende de motoren, zijn van toepassing voor de Ward-

Leonard-groepen.
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4. ELEKTRISCHE AS

4.1. Bepalingen

Men zegt dat een groep asynchrone motoren in "elektrische as" geschakeld is indien aan volgende

voorwaarden voldaan is :

- eenzelfde net voedt de wikkelingen van de stator of de rotor van elke motor met wisselstroom ;

- de overblijvende wikkelingen zijn driefazig of omvatten een aantal fazen groter dan 3. Een faze
van elk dezer wikkelingen wordt als referentie genomen en men kent haar het volgnummer 1 toe.
De fazen welke opeenvolgens worden ontmoet, wanneer men de wikkelingen doorloopt uitgaande
van de faze 1, worden 2, 3, enz... genummerd. Wanneer het net, waarvan sprake in voorgaande
alinea éénfazig is, heeft de zin waarin men de wikkeling doorloopt geen belang. Is dit net echter
meerfazig, dan wordt als doorloopzin de zin van het draaiveld genomen, dat door het net in de
andere wikkeling wordt teweeggebracht ;

- de fazen met hetzelfde ordenummer van de verschillende wikkelingen vermeld in voorgaande

alinea, worden met elkaar verbonden. Deze verbindingen worden "asverbindingen" genoemd.

4.2. Werking

4.2.1. Op regime

Men zegt dat de as op regime werkt, wanneer alle motoren eenzelfde slip vertonen ten opzichte van
het draaiveld dat door het voedend net wordt teweeggebracht. Wanneer het net een pulserend veld
voortbrengt, wordt dit laatste in twee draaivelden ontbonden. De aldus bekomen draaivelden voor de
verschillende motoren worden homoloog geheten, indien hun respectievelijke draaizinnen onderling
overeenkomen, ten opzichte van de draaizin bepaald door de nummering van de overblijvende fasen,
zoals hoger uiteengezet. De slip van de verschillende motoren wordt dan bepaald ten opzichte van de

homologe draaivelden.

Wanneer een motor van de as aangedreven wordt door een lier of een ander mechanisme, en zijn
beweging elektrisch naar andere motoren overbrengt, wordt hij "uitzender" geheten en de andere

motoren "ontvangers".
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Eén van de motoren van de as wordt uitgekozen als referentiemotor. Wanneer men een uitzender
van de ontvangers ken onderscheiden, neemt men de uitzender als referentiemotor. In tegengesteld
geval neemt men de motor met het grootst vermogen of, indien alle motoren identiek zijn, Een

willekeurige motor.

4.2.2. Rusttoestand

Men zegt dat de as in rusttoestand verkeert, indien de as op regime werkt en daarbij geen stroom

door de asverbindingen vloeit.

Indien, uitgaande van de rusttoestand, de rotor van één van de motoren, buiten de referentiemotor,
over een zekere hoek wordt verschoven, zonder dat dit het geval is voor de referentiemotor, dan
wordt deze hoek "wringingshoek" genoemd. Indien bovendien verondersteld wordt dat de andere
motoren losgekoppeld zijn van elke lier of mechanisme, wordt het koppel ontwikkeld door
bovenvermelde motor "het wringingskoppel" genoemd voor de gegeven wringingshoek. De

wringingshoek wordt gemeten in elektrische radialen.

De nauwkeurigheidshoek van de as is de grootste wringingshoek van Een willekeurige motor,

wanneer alle motoren van elke lier of mechanisme losgekoppeld worden ondersteld.

4 3. Karakteristieken

Het bijzonder bestek bepaalt, ofwel de karakteristieken van de van te wenden motor voor het

verwezenlijken van Een elektrische as, ofwel volgende karakteristieken :

- nauwkeurigheidshoek van de as ;

- wringingskoppel op 0,35 rad, hetzij het koppel ontwikkeld door een motor van de as, de
referentiemotor buiten beschouwing gelaten, voor een wringingshoek van 0,35 rad en een slip

gelijk aan de eenheid.

De motoren worden aldus gekozen dat hun werking tot geen overdreven opwarming aanleiding geeft

zie norm NBN C 51-101, en zowel statisch als dynamisch stabiel is.
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4.4. Verbindingen

Wanneer het voedingsnet meerfazig is, wordt ervoor gezorgd dat de draaizin van de motoren van de

as zo is, dat de slip altijd gelijk of groter is dan de eenheid.

5. NOODSTROOMAGGREGATEN

5.1. Algemeenheden - Voorwerp

De onderhavige paragraaf heeft betrekking op de vaste elektromechanische installaties voor de
autonome productie van elektrische energie in laagspanning, met de hand of automatisch in werking

gesteld.

Behoudens andersluidende voorschriften wordt de elektrische energie geleverd onder de vorm van

driefazige stroom, 50 Hz, met bereikbaar nulpunt.

De aggregaten worden volledig geleverd en opgesteld, voorzien met al hun toebehoren, zoals de
startinrichting, de inrichtingen voor automatische regeling, de controle en alarmtoestellen, de eigen
middelen om verse lucht toe te voegen en om de verbrandingsassen af te voeren, de inrichtingen
bestemd om het geluid en de trillingen te beperken, de koelingsinrichting van de bewegende organen,

de brandstofreservoirs en de overeenstemmende leidingen.

5.2. Algemene karakteristieken van de installatie

5.2.1. Aandriifmotor

- Type : - met inwendige verbranding.

- Ontsteking : - elektrische ontsteking of ontsteking door compressie tot en met een nominaal
vermogen van het aggregaat van 25 kVA ;
- ontsteking door compressie voor een nominaal vermogen van het aggregaat groter
dan 25 kVA.

-Voeding: - turbo-compressor met of zonder tussenkoeling van de inlaat toegelaten voor alle

nominale vermogens groter dan 100 kVA,

400 B.03 Hoofdstuk b



- Cyclus :

-33-

- de mogelijkheid van aanpassing van de voeding met "dieselolie” naar de voeding met

"gas" voor een nominaal vermogen groter of gelijk aan 1000 kVA.

- 4 tact.

- Maximaal toerental :

- 3 000 tr/min voor aggregaten met een vermogen kleiner of gelijk aan 25 kVA ;
- 1 500 tr/min voor aggregaten met een vermogen begrepen tussen 25 en 800 kVA
inbegrepen ;

- 1 000 tr/min voor aggregaten met een vermogen groter dan 800 kVA.

- Minimaal aantal cilinders :

- 2 voor aggregaten met een vermogen kleiner of gelijk aan 25 kVA ;
- 4 voor aggregaten met een vermogen begrepen tussen 25 en 100 kVA inbegrepen ;

- 6 voor aggregaten met een vermogen groter dan 100 kVA.

- Vermogen : - het vermogen van de motor wordt bepaald door de constructeur in functie van de

voorschriften van artikel b.5.2.2. betrekking hebbende op de alternator en in functie
van de plaatselijke voorwaarden, voor een temperatuur van de verse lucht van 20C

voor een relatieve vochtigheidsgraad van 60 % en voor een luchtdruk van 91800 Pa.

- Snelheidsregeling :

- Uitlaat :

- het systeem voor regeling van de snelheid van de motoren voldoet aan klasse A, van
de norm ISO 3046/1V ;

- bij de motoren uitgerust met een turbo-compressor bedraagt de toegelaten plotse
belastingsverandering, zoals bepaald in art. 5.3.1.2 van de norm ISO 3046/IV,

tenminste 70% van het nominaal vermogen van de alternator.

- de uitlaatscheiding is voorzien van één of twee efficiénte geluidsdempers ;
- zil moet overeenkomen met de aanbeveling van de fabrikant van het aggregaat

(diameter, bochten, enz...) ;
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- de verbinding met de motor geschiedt door middel van een elastisch tussenstuk
(uitzetting, trillingen) ;

- de uitlaatleiding is geisoleerd over haar ganse lengte in het gebouw.

5.2.2. Alternator

De voorschriften van paragraaf B.b.2. worden aangevuld door de hiernavolgende bepalingen :

- Toerental : - deze van de aandrijffmotor (geen enkele reductor is toegelaten).

- Nominaal vermogen :
- het bijzonder bestek bepaalt het vermogen van de elektrische toestellen die
gelijktijdig moeten gevoed worden door de alternator ; .
- verwarming ;
- verlichting ;
- motoren (individuele vermogens, type van aanloop en startvolgorde) ;
- de aannemer bepaalt het nominaal vermogen van de alternator in functie van deze
gegevens en van de toegelaten spannings- en frequentievariaties ;
- het nominaal vermogen is het elektrisch vermogen dat werkelijk beschikbaar is aan

de klemmen van de alternator bij een arbeidsfactor van 0,80, en dit zonder tijdslimiet.

- Bekrachtiging en regeling :
- een statische bekrachtigings- en regelingsinrichting laat een maximale variatie van de
klemspanning toe van £2,0 % voor elke belasting gaande tot de nominale belasting en
voor elke inductieve arbeidsfactor inbegrepen tussen 0,8 en 1. De spanningsvariatie
mag maximaal 10 % bereiken op het ogenblik dat (een) elektrische motor(en) start(en)
- een meer preciese spanningsregeling mag opgelegd worden door het bijzonder
bestek ;

- de bekrachtigings- en regelinrichting zijn op de alternator geplaatst.
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- Oversnelheid :
- de alternator is bestand tegen een oversnelheid van 10 % ;
- het beschermingstoestel tegen oversnelheid is voorzien in de tabel waarvan sprake in
artikel b.5.2.9.
- Frequentie : - de frequentie mag met niet meer dan 2 Hz variéren tussen nullast en volle belasting.
- Beschermingsklasse: - IP21 minimum.
- Isolatie : - klasse F.

- Ventilatie : - ingebouwd.

5.2.3. Koeling en verluchting

Het bijzonder bestek bepaalt welke van de hiernavermelde koelingssystemen toegepast worden :

- de koeling door lucht ;
- de koeling door water-lucht ;

- de koeling door water-water met warmtewisselaar.

Bij gebruik van de laatste twee koelingssystemen is de primaire koelkring gesloten en is het water van

deze koelkring voorzien van een elektrische verwarming bediend door een thermostaat.

Bij gebruik van compressiemotoren, voorziet de constructeur eventueel een voorverwarming van de

verbrandingskamer om te voldoen aan de startvoorwaarden.

De installatie van Een aggregaat bevat de levering en de plaatsing van het toebehoren nodig voor

een volmaakte koeling :

- voor alle aggregaten is in een wand van het lokaal van de motor een luchtaanvoer te voorzien,
waarvan de afmetingen overeenstemmen met de aanbevelingen van de motorfabrikant ;

- voor de aggregaten met luchtgekoelde motor, wordt de lucht die voor de koeling gediend heeft
buiten het lokaal van het aggregaat afgevoerd door middel van een metalen leiding die voorzien is
van een trillingswerend tussenstuk aan de motorzijde, en die overeenstemt met de aanbevelingen

van de motorfabrikant ;
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- voor de aggregaten met een water-lucht gekoelde motor wordt de radiator geplaatst in de buurt
van de afvoeropening die aangebracht is in een wand van het lokaal, en wordt hij hiermee
verbonden door middel van een aangepast tussenstuk.

- Een ventilator aangedreven door het aggregaat of door een elektrische hulpmotor blaast de lucht
van in het lokaal door de radiator naar buiten ;

- voor de aggregaten met water-water gekoelde motor verzekert een ventilator met elektrische
motor die in een wand van het lokaal geplaatst is, een voldoende verversing van de
omgevingslucht ;

- voor alle gevallen :

- beschrijft het bijzonder bestek, of de aan- en afvoeropeningen van de lucht moeten voorzien
zijn van vaste luchtkleppen of van automatische kleppen ;
- moet het luchtverversingssysteem zo opgevat zijn dat de omgevingstempera tuur in het lokaal

van de groep, tijdens de werking van de groep, de 40°C niet overschrijdt.

5.2.4. Opstelling en koppeling

Het aggregaat wordt opgesteld op een steungestel met trillingsdempers op basis van rubber of

neopreen.

De verhouding tussen de frequentie opgewekt door de groep en de eigen frequentie van het elastisch

systeem is ten minste 4 (norm NBN C 51-101 bijvoegsel 03).

Een elektromagnetische koppelingsinrichting ken eventueel gevraagd worden voor sommige

installaties (aggregaat met vliegwiel) met of zonder bediening vanop afstand.

5.2.5. Geluidsbeperking

De groep of het lokaal dat de groep bevat, wordt uitgerust met een geluidsverzachtende inrichting
zodanig dat het geluidsdrukniveau gemeten in alle punten op 5 m afstand van de lokaalmuren, aan de
buitenzijde van deze laatste, de 70 dB (A) niet overschrijft. Deze limiet geldt ook op een afstand van 5

m van de aan- en afvoeropeningen van de lucht van het lokaal en van de uitlaatopening.
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5.2.6. Installatietypes

Volgens de bepalingen voorzien in het bijzonder bestek en rekening houdend met de plaatselijke
voorwaarden opgelegd voor de noodinrichting, kan een keuze gemaakt worden tussen de volgende
aggregaten :

- aggregaat met niet-automatische startinrichting ;

- aggregaat met automatische start- en automatische uitschakelinrichting. Het aggregaat moet
bovendien met de hand gestart en uitgeschakeld kunnen worden. Het automatisch starten en de
stroomlevering bij een frequentie van 50 Hz hebben plaats in een totaal tijdsverloop van maximaal
15 s, welke ook de belasting weze. Zo een ander tijdsverloop toegelaten is, wordt dit bepaald in
het bijzonder bestek. Wanneer de normale netvoeding hersteld is, verzekert het aggregaat nog de
stroomlevering gedurende ten minste 3 minuten ;

- aggregaat met (elektrisch of mechanisch) vliegwiel, dat de continuiteit van de stroomlevering
verzekert zonder onderbreking. Het aggregaat, aangedreven door een elektrische motor, draait op
nullast zolang de normale stroomlevering verzekerd is. De belasting wordt automatisch
overgenomen in minder dan 0,01 s en de dieselmotor wordt automatisch gestart en gekoppeld
van zodra het normale net onderbroken wordt. Het net wordt eveneens automatisch terug

ingeschakeld drie minuten nadat de normale spanning teruggekomen is.

5.2.7. Bediening van de aggregaten

Volgens de aanduidingen van het bijzonder bestek kan de afstandsbediening opgelegd worden.

De apparatuur, nodig voor de afstandsbediening, wordt opgesteld in een lokaal aangeduid in het
bijzonder bestek. De apparatuur bevat onder andere de inrichtingen voor de bediening, de meting en

de controle, die toelaten de werking van het aggregaat van op afstand te volgen.

Voor de noodstroomaggregaten is een elektrische en een mechanische vergrendelingsinrichting

voorzien die elke parallelwerking van het aggregaat en het net belet.

Wanneer een automatische startinrichting voorzien is, moet deze inrichting drie startpogingen

toelaten ; een alarm treedt in werking wanneer de derde startpoging mislukt.
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5.2.8. Schikking van de apparatuur

Voor de aggregaten met een vermogen kleiner dan 25 kVA, wordt de apparatuur voor de bediening,
de meting en de regeling opgesteld op het steungestel zelf van het aggregaat via een trillingsvrije
inrichting. Voor de aggregaten met een groter vermogen wordt deze apparatuur opgesteld in een

onafhankelijk kastbord.

5.2.9. Samenstelling van de apparatuur

De volgende apparatuur is te voorzien, rekening houdend met het aggregaattype, zijn vermogen, zijn

koelingssysteem, de al of niet automatische aanloop :

- een vermogenschakelaar met elektrische bediening ofwel een contactor met een magneto-
thermisch relais;

non

- een omschakelaar "aggregaat" met volgende standen : "handbediening”, "automatisch",

non

"nullastproef", "buiten dienst" ;

non

- een omschakelaar "net/alternator" met standen "buiten dienst", "net", "net/aggregaat” en
"aggregaat”;

- het automatisch aanloopsysteem ;

- een railstelsel met 4 verdeelrails ;

- een aardstaaf ;

- de verkliklampen ;

- de meettoestellen, ampere-meter, voltmeter met omschakelaar met 7 standen, uurteller,
wattmeter, impulsteller, frequentiemeter, enz..., ingebouwd in de frontale plaat van de kast ; ze
zijn van de klasse 1,5, hun minimum afmetingen zijn 72 mm X 72 mm ;

- de relais voor het in dienst- en buitendienststellen van de elektrische brandstofpomp ;

- een thermometer voor het water, op het aggregaat (koeling water/water of water/lucht) ;

- een gegradueerde meter voor de oliedruk, op het aggregaat ;

- de controlerelais die bediend worden door detectoren die op het aggregaat geplaatst zijn voor :
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- uiterste watertemperatuur (koeling water/water of water/lucht) ;

- onvoldoende oliedruk ;

- oversnelheid van de aandrijfmotor ;

- hetzij uiterste luchttemperatuur, hetzij breuk van de aandrijfriem van de koelingsturbine

(luchtkoeling).

5.2.10. Aarding

Alle metalen delen van de installatie zijn onderling verbonden met een koperen draad van minstens

16 mmz2 doorsnede en aangesloten op de dichtst bijgelegen aarding.

5.2.11. Aansluitingen

De aansluiting van het bord of van de te bedienen installatie met de klemmen van de alternator,
geschiedt met gewapende kabel EVAVB (NBN C 33-121), 1 kV met 4 geleiders. De doorsnede van
de geleiders stemt overeen met de nominale stroomsterkte, geleverd door de alternator bij Een
arbeidsfactor van 0,8. Deze doorsnede is nooit minder dan 25 mm2 voor de fazegeleiders en dan 16

mm2 voor de nulgeleider.

De aansluitingen van de apparatuur voor de bedienings-, meet-, controle-, alarminrichtingen, enz, aan
de noodstroomaggregaten worden uitgevoerd in gewapende kabel SVAVB (NBN 759) - 1 kV,

waarvan de doorsnede nooit kleiner is dan 2,5 mmz2.

Het aggregaat mag slechts in dienst gesteld worden na controle van de draaizin van het draaiveld.

5.2.12. Dagreservoir

Er is een dagreservoir voorzien, hetzij gemonteerd op het aggregaat zelf (tot een vermogen van 25
kVA), hetzij geplaatst in het lokaal van het aggregaat. Dit metalen reservoir heeft een nuttige
capaciteit die voldoende is voor 5 uur ononderbroken werking op volle belasting. Het dagreservoir is
voorzien van een peilaanwijzer en een alarmaanduider "hoog" en "laag". Indien buiten een
brandstoftank voorzien is wordt het dagreservoir automatisch bijgevuld met een in de nabijheid
geplaatste elektrische pomp van het ogenblik dat de brandstofreserve gedaald is tot 1/10 van de

capaciteit.
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Een met de hand bediende noodpomp is parallel met de elektrische pomp gemonteerd.

Terugslagkleppen verhinderen dat één pomp debiet levert doorheen de andere.

5.2.13. Brandstoftank voor buitenopstelling

Het bijzonder bestek bepaalt of een brandstoftank moet voorzien worden en bepaalt de capaciteit

ervan.

De brandstoftank beantwoordt aan de voorschriften van het Algemeen Reglement voor de
Arbeidsbescherming. De brandstoftank is cilindrisch met gewelfde bodems en wordt onderworpen
aan een proefdruk van 3 bar. Boven de brandstoftank is een bezoekput gebouwd, die afgedekt is met

een deksel in gietijzer.

De brandstoftank wordt geleverd en geplaatst met alle bijhorigheden : brandstofleidingen,
afstandspeilaanwijzer, signalisatiekabels voor de peilaanduiding, aansluiting op de aarding en een
overloopleiding tussen het dagreservoir en de brandstoftank.

De eerste vulling van de brandstoftank maakt deel uit van de aanneming.

De kenplaat van de brandstoftank is voorzien van de volgende aanduidingen :
- naam van de constructeur;

- capaciteit ;

- proefdruk ;

- datum van de proef.

5.3. Allerlei

5.3.1. Proeven

Alle proefnemingen geschieden in de fabriek overeenkomstig de voorschriften van de norm NBN 635

voor de motoren met ontsteking door compressie.

De leidende ambtenaar wordt uitgenodigd bij het uitvoeren van de opleveringsproeven.
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5.3.2. In te leveren documenten

De volgende documenten worden in 3 exemplaren ingediend :
- het proces-verbaal van de proeven ;
- een leidraad voor de werking en het onderhoud van het aggregaat.

Bovendien wordt een geplastifieerd plan van het schema van de installatie opgehangen in het lokaal.

5.3.3. Onderhouds- en reservematerieel

Elk aggregaat wordt geleverd met het nodige gereedschap voor het onderhoud.

Het volgend reservematerieel wordt geleverd :

- herladingselement van de filter(s) ;

- een stel kaarsen voor de ontsteking of de voorverwarming ;
- eventuele riemen ;

- een injector.

5.3.4. Aggregaten voorzien voor parallelwerking

Voor de aggregaten bestemd voor parallelwerking blijven de bovenvermelde voorschriften van

toepassing, echter aangevuld volgens de bepalingen van het bijzonder bestek.

De volgende voorschriften zijn evenwel van toepassing :
- de alternatoren zijn voorzien van een. dempingskooi ;
- de karakteristieken van de aggregaten zijn zodanig dat de belasting op de juiste wijze verdeeld

wordt tussen de alternatoren.

Goedgekeurd,
Brussel, 1986.05.29
DE MINISTER

L. OLIVIER
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